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Treibgas fur brennkraftbetriebene Werkzeuge 



1 Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Treibgas fur brennkraftbetriebe- 
ne Werkzeuge, insbesondere fur Setzgerate fiir Befestigungelemente, auf der 
Grundlage brennbarer Gase. 

Brennkraftbetriebene Werkzeuge der in Rede stehenden Art. namentlich Setz- 
gerate fiir Befestigungselemente, sind aus der DE-A-4 032 202 bekannt. Mit Hil- 
fe dieser Werkzeuge konnen Befestigungselemente, wie beispielsweise Nagel, 
Bolzen usw., direkt unter Einwirkung der Brennkraft. normalerweise einer Pui- 
verladung oder eines brennbaren Gasgemisches, in Materialien, beispielsweise 
Holz, Stahl, Beton und dergleichen, an denen das entsprechende Bauteil befe- 
stigt werden soli, eingetrieben werden. 

Solche brennkraftbetriebenen Werkzeuge umfassen beispielsweise eine Brenn- 
kammer und einen in einer Kolbenfiihrung beweglichen Kolben. der von den in 
15 der Brennkammer erzeugten expandierenden Verbrennungsgasen beaufschlagt 
wird. Durch Entziinden eines innerhalb der Brennkammer vorhandenen Luft/ 
Brennstoffgemisches oder durch Ziinden einer Pulver-Treibladung wird der Kol- 
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1 ben von der Brennkammer weg bewegt, schlagt auf das Befestigungselement auf 
und treibt dieses in das Unterlagenmaterial ein. Dabel hangt die durch die Ver- 
brennung des Treibgases gewonnene Energie sehr stark von der Verbrennungs- 
geschwindigkeit ab, die wiederum vom Luft/Gas-Verhaltnis abhangt. 

5 

Brennkraftbetriebene Werzeuge dieser Art sind beispielsweise aus der DE-A-40 
32 20 und der US-A-5 842 623 bekannt. 

Das in der US-A-5 842 623 beschriebene brennkraftbetriebene Werkzeug wird 
10 mit einem Gemisch aus Methylacetylen und Propadien oder einem Gemlsch aus 
Propan, Butan. Propylen oder Ethan als Treibgas betrieben. Bel handelsiibli- 
chen brennkraftbetriebenen Werkzeugen der in Rede stehenden Art werden ins- 
besondere Mischungen aus Methylacetylen, Propadien, Propylen und Butan 
eingesetzt. die auch unter dem Namen MAPP bekannt sind. Dieses Gas ist ein 
15 Abfallprodukt, das beim Verkoken von Steinkohle entsteht und das eine relativ 
hohe Brenngeschwindigkeit bietet. was fur einen hohen Wirkungsgrad der 
Werkzeuge wichtig ist. 

In der alteren, nicht vorveroffentlichten DE-A-199 50 348.6 der Anmelderin ist 
20 bereits ein Treibgas fur brennkraftbetriebene Werkzeuge. insbesondere fiir 
Setzgerate fiir Befestigungselemente, auf der Grundlage brennbarer Gase, be- 
schrieben, welches ein Gemisch enthaltend (A) 40 bis 70 Gew.-% Dimethyle- 
ther, Distickstoffmonoxid und/oder Nitromethan. (B) 8 bis 20 Gew.-% Propylen, 
Methylacetylen, Propan und/oder Propadien und (C) 20 bis 45 Gew.-% Isobutan 
25 und/oder n-Butan umfalSt und welches unglftig ist, einfach und kostengiinstig 
beschafft werden kann, die erforderliche Verbrennungsenergie bereitstellt, eine 
gezielte Einstellung dieser Verbrennungsenergie ermoglicht, auch bei tiefen 
Temperaturen einsetzbar ist und die Aerosolvorschriften einzuhalten ermog- 
licht. 

30 

Es hat sich jedoch gezeigt. dal3 dieses Treibgas in Abhangigkeit von seinen Be- 
standteilen entweder keinen oder einen unangenehmen Eigengeruch besitzt, 
was im ersteren Fall die sichere Identifizierung etwa austretenden Treibgases 
unmoglich macht und im zweiten Fall fiir den Anwender unerfreulich ist, insbe- 
35 sondere, wenn das Treibgas in geschlossenen Raumen zur Anwendung kommt. 
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1 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, ein Treibgas fur 
brennkraftbetriebene Werkzeuge, insbesondere fur Setzgerate fur Befesti- 
gungselemente anzugeben, welches nicht nur im Hinblick auf etwaige Undich- 
tigkeiten. sondern auch als Hinweis auf den Hersteller sicher identlfiziert wer- 

5 den kann und keine Beeintrachtigung des Anwenders darstellt. 

Diese Aufgabe wlrd erfindungsgemafi gelost durch ein Treibgas auf der Grundla- 
ge brennbarer Gase, welches einen Gehalt an einem Duftstoff oder Duftstoffge- 
misch aufweist. 

10 

Gegenstand der Erfindung ist daher das Treibgas gemafi Anspruch 1 . Die Unter- 
anspruche betreffen bevorzugte Ausfiihrungsformen dieses Erflndungsgegen- 
standes. 

15 Vorzugsweise enthalt das Treibgas den Duftstoff oder das Duftstoffgemisch in 
einer den Eigengeruch der brennbaren Gase iiberdeckenden Menge, bevorzug- 
terineiner Menge von 0.0001 bis 5 Gew,-%, nochbevorzugter 0.01 bis 1 Gew.-%. 

Mit Vorteil liegt der Duftstoff oder das Duftstoffgemisch in flxissiger Form oder 
20 als Losung in den brennbaren Gasen vor, wobei, falls der Duftstoff oder das 
Duftstoffgemisch nicht in den brennbaren Gasen loslich sein soUte, erforderli- 
chenfalls ein ruckstandsfrei verbrennendes Losungsmittel eingesetzt werden 
kann, beispielsweise ein verfliissigtes Treibgas und /oder ein niedrigmolekula- 
rer Ether, wie Dimethylether oder Diethylether. 

25 

GemaJ3 einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das erfindungsgemaCe 
Treibgas einen Duftstoff oder ein Duftstoffgemisch mit einer Griin-Note. Citrus- 
Note. Lavendel-Note. blumigen Note, Aldehyd-Note, Chypre-Note, Fougere-No- 
te. Gewurz-Note, Oriental-Note, Holz-Note, Tabak-Note und/oder Leder-Note. 

30 Duftstoffe Oder Duftstoffgemische dieser Noten sind dem Fachmann bekannt 
und im Handel erhaltlich. beispielsweise von den Firmen Dragoco GmbH, Holz- 
minden (DE) oder L.Givaudan & Cie (CH). Sie konnen mit Vorteil ausgewahlt 
werden aus der Amylsalicylat, Anisaldehyd. Benzylsalicylat, Butylzimtaldehyd. 
Citronellol. Cyclohexylsalicylat, Eugenol, Exaltex. Tricyclodecenylacetat. Ge- 

35 raniol. Herbavert. lonon-Beta. lonon-Gammamethyl, Keon, Methylcedrylon, 
Methylcyclogeraniaf , Rosenoxid DL, Patschuli, Phenylethylalkohol, Terpineol. 
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Tonalid. Undecavertol. Vanillin. Ylang Oliffac 765, Ambreton, Linacsol, Metha- 
nylacetat T, Methylsandeflor, Trepanol. Dihydroterpineol T. Grisalva, Mayol, 
Ambrox coeur, Parmantheme. Coumarin. LRG 201, Paramethoxyacetophenon, 
Moschusketon, Galaxolide 50. Tricyclodecenylpropionat. Traseolide 70, Sinoci- 
tryl. Dimethyloctanol, Moschusxylol, Cashmeran, Clonal, Camekol DH. Sanda- 
lore. Rhubafuran V-9042, Ceromel 3, Marenil (N), Corps, rhubarb. Nelkenol. 
Phenylethylacetat. Tonkalacton, Exaltolide, Isojasmon, Ambrettolid. Dihydro- 
floralol. Cedar English. Nardorosol. Fenchylalkohol. B Naphthylmethylether 
und Tridecen-2-nitril umfassenden Gruppe. 



Im Hinblick auf die Anwendung in einem Treibgas ist es besonders bevorzugt. 
Duftstoffe Oder Duftstoffgemische einzusetzen, die bei der bestimmungsgema- 
6en Verwendung des Treibgases riickstandsfrei verbrennen. Beispiele hierfiir 
sind die folgenden hochfluchtlgen. niedrigsiedenden Duftstoffe: Anethol. Ben- 

15 zaldehyd, Benzylacetat. Benzylalkohol. Benzylformiat. Isobornylacetat. Cam- 
phen. cls-Citral (Neral). Citronellal, Citronellol. Cltronellylacetat, para-Cymen. 
Decanal. Dihydrolinalool. Dihydromyrcenol. Dimethylphenylcarbinol. Euca- 
lyptol, Geranial, Geraniol. Geranylacetat, Geranylnitril. cis-3-Hexenylacetat, 
Hydroxycitronellal. D-Limonen, Linalool, Llnalooloxid. Linalylacetat, Linalyl- 

20 propionat, Methylanthranilat. alpha- Methylionon, Methylnonylacetaldehyd. 
Methylphenylcarbinylacetat. Laevomenthylacetat, Menthon, Isomenthon. Myr- 
cen. Myrcenylacetat. Myrcenol, Nerol. Nerylacetat, Nonylacetat, Phenylethylal- 
kohol, alpha-Pinen. beta-Pinen, gamma-Pinen, alpha-Terpineol. beta-Terpine- 
ol. Terpinylacetat und Vertenex (para-tert. Butylcyclohexylacetat) und Mi- 

25 schungen davon. 

Erfindungsgemafi besonders bevorzugt sind Duftstoffe und Duftstoffgemische. 
auf der Grundlage von natiirlichen Olen. die groBe Prozentsatze an in hohem 
Mal3e fliichtigen Duftstoffen enthalten, beispielsweise seiche mit blumiger No- 
30 te, wie Rosenextrakt. Veilchenextrakt. Fliederextrakt oder Lavendel, Lavandin. 
Citrusole. wie die von Llmone, Zitrone und Orange, zum Beispiel Limonenol und 
Orangenterpene, Nelkenol aber auch Vanille-Aromen. 



35 



Die brennbaren Gase des erfindungsgemaiSen Treibgases konnen die iiblicher- 
weise als Treibgas ftir brennkraftbetriebene Werkzeuge. insbesondere fur Setz- 
gerate fiir Befestigungselemente eingesetzten Gase oder Gasgemische sein. Be- 
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1 senders bevorzugt sind Jedoch brennbare Gase auf der Grundlage eines Gemi- 
sches enthaltend (A) 40 bis 70 Gew.-% Dimethylether. Distickstoffmonoxid 
und/oder Nitromethan, (B) 8 bis 20 Gew.-% Propylen, Methylacetylen, Propan 
und/oder Propadien und (C) 20 bis 45 Gew.-% Isobutan und/oder n-Butan. wo- 

5 bei die Summe der Bestandteile 100 Gew.-% betragt.Dabei konnen die Bestand- 
teile (A), (B) und (C) fur sich jeweils einen oder mehrere Vertreter der angegebe- 
nen brennbaren Gase enthalten. 

Der Bestandteil (A) ist vorzugsweise in einer Menge von 50 bis 60 Gew.-%. der 
10 Bestandteil (B) in einer Menge von 10 bis 15 Gew.-% und der Bestandteil (C) in 
einer Menge von 25 bis 35 Gew.-% des Gemisches vorhanden. 

Bevorzugt enthalt dieses Treibgas als Bestandteil (A) Dimethylether, als Be- 
standteil (B) Propylen und als Bestandteil (C) Isobutan. Gemal3 einer besonders 
15 bevorzugten Ausfiihrungsform umfafit das erfindungsgemal3e Treibgas ein Ge- 
misch aus 58 Gew.-% Dimethylether, 10 Gew.-% Propylen und 32 Gew.-% Isobu- 
tan. 

Daneben konnen in dem erfindungsgemaBen Treibgas gerlnge Mengen anderer 
20 brennbarer Gase enthalten sein. welche ungiftig sind und den Dampfdruck und 
die Verbrennungsgeschwindigkeit des Gemisches nicht nachteilig beeinflus- 
sen. 

Das erfindungsgemalSe Treibgas kann zusatzlich mindestens ein Schmiermit- 
25 tel. beispielsweise auf Mineralolbasis oder Silikonolbasis. enthalten, zum 
Schmieren der Ventileinrichtungen. die zur Einfiihrung des Treibgases in die 
Brennkammer erforderlich sind oder den Kolben oder ahnllche bewegte Telle im 
Gerate schmieren (vgl. 2-Takt-Otto-Motor). 

30 Durch den Gehalt des erfindungsgemai3 eingesetzten Duftstoffes beziehungs- 
weise Duftstoffgemisches wird es ohne weiteres moglich, eventuell aus dem 
Druckbehalter austretendes Treibgas zu identifizieren und damit moglichen 
Gefahrdungen vorzubeugen. Weiterhin ermoglicht die Anwesenheit des Duft- 
stoffes Oder Duftstoffgemisches eine Kennzeichnung der Treibgase im Hinblick 

35 auf ihr spezielles Einsatzgebiet oder aber auch als Hinweis auf den Hersteller. 
Da die erfindungsgemafi eingesetzten Duftstoffe zur Erzielung des angestrebten 
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1 Zweckes nur in geringen Mengen eingesetzt werden miissen, werden sie ohne 
weiteres von den brennbaren Gasen des Treibgases mitgerissen und fiihren zu 
keinerlei Beeintrachtigung der Funktion des brennkraftgetriebenen Werk- 
zeugs, wobei aufgrund geringster Spuren verbleibender Duftstoffe in dem Abgas 

5 eine angenehm aromatisierte Arbeitsatmosphare fur den Anwender des Werk- 
zeugs verursacht wird. 

Das folgende Beispiel dient der weiteren Erlauterung der Erfindung. 
10 BEISPIEL 

Es wird eln brennbares Gas aus 58 Gew.-% Dimethylether als Bestandteil (A), 1 0 
Gew.-% Propylen als Bestandteil (B) und 32 Gew.-% Isobutan als Bestandteil (C) 
gebildet. Diesem brennbaren Gas gibt man 0,5 % eines Gemisches aus gleichen 
15 Teilen Eugenol. Isoeugenol und Nelkenol zu und erhalt ein Treibgas mit einem 
angenehmen Nelkenaroma. welches bei 50°C elnen ausreichend hohen Ver- 
dampfungsdruck aufweist um als Treibgas fur Setzgerate fur Befestigungsele- 
mente eingesetzt werden zu konnen. 

20 Aufgrund des Nelkendufts lafit sich eventuell aus dem Druckbehalter austre- 
tendes Treibgas ohne weiteres iiber den Geruch feststellen. Dariiber hinaus ver- 
mittelt das Treibgas bei der Anwendung einen angenehmen Nelkengeruch, der 
es dem Anwender ermoglicht, dieses Treibgas von anderen Treibgasenzu unter- 
scheiden. 

25 



30 
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1 Patentanspriiche 

1. Treibgas fur brennkraftbetriebene Werkzeuge. insbesondere fur Setzge- 
rate fur Befestigungselemente, auf der Grundlage brennbarer Gase. gekenn- 

5 zeichnet durch einen Gehalt an einem Duftstoff oder Duftstoffgemisch. 

2. Treibgas nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da/5 es den Duft- 
stoff Oder das Duftstoffgemisch in einer den Eigengeruch der brennbaren Gase 
liberdeckenden Menge enthalt. 

10 

3. Treibgas nach den Anspriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daiS 
es den Duftstoff oder das Duftstoffgemisch in einer Menge von 0,0001 bis 5 
Gew.-% enthalt. 

15 4. Treibgas nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeiclinet, dafi es 
den Duftstoff oder das Duftstoffgemisch in fliissiger Form oder als Losung in 
den brennbaren Gasen enthalt. 

5. Treibgas nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
20 durch gekennzeichnet, dal3 es einen Duftstoff oder ein Duftstoffgemisch mit 
einer Griin-Note. Citrus-Note, Lavendel-Note, blumigen Note. Aldehyd-Note. 
Chypre-Note, Fougere-Note. Gewtirz-Note, Oriental-Note. Holz-Note. Tabak- 
Note und/oder Leder-Note enthalt. 

25 6. Treibgas nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
der Duftstoff Oder das Duftstoffgemisch bei bestimmungsgemajSer Verwendung 
des Treibgases riickstandsfrei verbrennt. 

7. Treibgas nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche. da- 
30 durch gekennzeichnet. dal3 es als brennbare Gase ein Gemisch enthaltend (A) 
40 bis 70 Gew.-% Dimethylether. Distickstoffmonoxid und/oder Nitromethan, 

(B) 8 bis 20 Gew.-% Propylen, Methylacetylen. Propan und/oder Propadien und 

(C) 20 bis 45 Gew.-% Isobutan und/oder n-Butan umfal3t. 

35 8. Treibgas nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. da5 es als brenn- 
bare Gase ein Gemisch aus 50 bis 60 Gew.-% des Bestandteils (A). 10 bis 15 
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1 Gew.-% des Bestandteils (B) und 25 bis 35 Gew.-% des Bestandteils (C) 



9. Treibgas nach den Anspriichen 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, 

5 daB es als Bestandteil (A) Dimethylether, als Bestandteil (B) Propylen und 
als Bestandteil (C) Isobutan enthalt. 

10. Treibgas nach den Anspriichen 7 bis 9. dadurch gekennzeichnet, 
dal3 es als brennbare Gase ein Gemisch aus 58 Gew.-% Dimethylether. 10 

10 Gew,-% Propylen und 32 Gew.-% Isobutan umfaiSt. 

11. Treibgas nach mindestens elnem der vorhergehenden Anspriiche. 
dadurch gekennzeichnet, dal3 es in verdichteter oder verfliissigter Form 
in einem Druckbehalter mit Abgabeventil vorliegt. 



umfaBt. 



15 



20 



25 



30 




TERMEER STEINMEISTER & PARTNER GbR 

HILTI AKTIENGESELLSCHAFT Case: Aromagas - 9 - 



Zusammenfassung 



Treibgas fur brennkraftbetriebene Werkzeuge 



1 Beschrieben wird ein Treibgas fur brennkraftbetriebene Werkzeuge, insbeson- 
dere fur Setzgerate fur Befestigungselemente, auf der Grundlage brennbarer 
Gase enthaltend einen Duftstoff oder ein Duftstoffgemisch. 



5 



